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I. Паспорт проекта

	Название ОУ (по Уставу)
	Муниципальное автономное общеобразовательное учреждение средняя общеобразовательная школа №76 с углублённым изучением отдельных предметов

	Тема проекта/программы инновационной площадки
	«Лаборатория робототехники 10+»

	Статус (распорядительный документ, подтверждающий уровень и статус инновационной площадки)
	Городская инновационная площадка (Распоряжение Управления образования Администрации города Екатеринбурга «Об итогах VIII городского конкурса «Инновации в образовании - 2011» от 16.06.2011 за №630/36)

	Сроки реализации проекта/программы инновационной площадки
	2011-2013 г.г.

	Цели проекта/программы инновационной площадки
	1. Воспитание творческой, гармонично развитой личности, обладающей логическим мышлением, способной анализировать и решать задачи, связанные с программированием и алгоритмизацией.

2. Подготовка педагогов к проведению занятий по цифровым технологиям.

	Задачи проекта/программы инновационной площадки
	· Освоение основ робототехники, конструирования, программирования, основных принципов механики.

· Получение знаний о методах и этапах моделирования; сбора, анализа и обработки информации; проектирования и проведения исследований.

· Умение применять знания и мыслить логически, творчески подходить к решению поставленных задач, проводить исследования, создавать проекты и презентации итогов собственного труда.

· Воспитание этики и культуры общения, навыков работы в микро-группах и в коллективе, основ бережного отношения к оборудованию.

· Повышение мотивации к изучению наук естественнонаучного цикла: физики, математики, информатики (основ теории управления, кибернетики, искусственного интеллекта, логики, алгоритмизации).

· Успешная адаптация учащихся к современному социуму по окончании школы.

· Готовность педагогов школы к проведению занятий по цифровым технологиям на основе программ лаборатории робототехники.

	Основные этапы работы
	1. этап (март 2011 г. – август 2011 г.) – подготовительный.

1.1. Изучение нормативных документов и требований ФГОС второго поколения.

1.2.  Первичное изучение возможностей LEGO-конструирования как уникального инструмента обучения учащихся возрастной группы от 10 лет и выше основам физики, математики, информатики (в части основ теории управления, кибернетики, искусственного интеллекта, логики, алгоритмизации) в соответствии с требованиями ФГОС.

1.3. Изучение опыта работы образовательных учреждений г. Екатеринбурга по обучению LEGO-конструированию.

1.4. Создание творческой группы из числа педагогов МБОУ СОШ №76 г. Екатеринбурга.

1.5. Разработка плана мероприятий по реализации проекта на период 2011-2013 г.г.

1.6. Обсуждение и утверждение проекта и плана его реализации.

1.7. Подготовка нормативно-правовых документов, регламентирующих работу «Лаборатории робототехники 10+».

1.8. Курсовая подготовка одного педагога от МБОУ СОШ №76 по программе «Роботехника» на базе УрГПУ.

1.9. Первичная разработка учебно-методического комплекса (УМК) по курсу LEGO-конструирования: рабочих программ, календарно-тематического и поурочного планирования. 

2. этап (сентябрь 2011 г. – август 2012 г.) – основной.

2.1. Реализация основных направлений деятельности в соответствии с планом мероприятий.

2.2. Анализ промежуточных результатов работы в рамках проекта.

2.3. Предъявление общественности содержательных, организационных, аналитических аспектов реализации проекта.

3. этап (сентябрь 2012 г. – май 2013 г.) – результирующий.
3.1. Полномасштабное развёртывание реализации проекта.

3.2. Предъявление результатов работы на уровне 
МБОУ (МАОУ) г. Екатеринбурга. 

3.3. Подведение итогов реализации проекта.

	Основные направления работы
	· Учебно-воспитательное: проведение занятий, организация конкурсов и фестивалей; участие в соревнованиях разного уровня; взаимодействие с родителями обучающихся путем анкетирования и проведения массовых мероприятий.
· Научно-методическое: освоение и систематизация знаний по основам LEGO-конструирования; разработка и апробация программы и поурочных конструктов по данной тематике;  тиражирование опыта инновационной  деятельности.

	Основные идеи
	ФГОС второго поколения строится на деятельностном подходе: обучении на основе учебной деятельности, получении знаний в решении научно-познавательных и учебно-практических задач.

«Лаборатория робототехники 10+» на базе ОУ №76 - один из возможных путей реализации ФГОС  в обучении детей возрастной группы от 10 лет и выше. 
Юные исследователи, войдя в занимательный мир роботов, погружаются в сложную среду информационных технологий, позволяющих роботам выполнять широчайший круг функций.
На занятиях дети привыкают интеллектуально трудиться и заниматься технологическим творчеством. Программа курса позволяет понять основы робототехники и научиться конструировать управляемые машины. На занятиях создаются технические модели из LEGO-конструкторов и программируются микрокомпьютеры. Созданные модели живут по заданной программе (и могут соревноваться между собой).
Актуальность проекта определяется следующими факторами:

· требования ФГОС второго поколения;
· высокий уровень автоматизации и роботизации современного производства;
· освоение компьютерных технологий – это путь к современным перспективным профессиям и успешной жизни;
пониженная мотивация обучаемых к изучению тем «Алгоритмы», «Программирование» в школьном курсе «Информатика и ИКТ».

	Подтверждение степени новизны инновационной идеи и форм ее воплощения
	Педагогические технологии, применяемые для достижения целей проекта, такие как:

· личностно-ориентированное развивающее обучение;
· научно-исследовательская технология;

· информационная технология;

· здоровьесберегающая технология;

· метод проектов;

· технология игрового обучения
 находят воплощение в новых условиях при использовании наборов LEGO  на уроках. Образовательный потенциал данной технологии дает возможность максимальной реализации идеи деятельностного и творческого подходов новых ФГОС к обучению.

	Ожидаемые результаты
	· Освоение основ робототехники, конструирования, программирования, основных принципов механики. Создание реально действующих моделей роботов разной степени сложности, насколько это позволяют возможности, заложенные создателями конструкторов LEGO в свои комплексы.

· Получение конструкторских, инженерных и вычислительных навыков; умения применять знания и мыслить логически, творчески подходить к решению поставленных задач, проводить исследования, создавать проекты и презентации итогов собственного труда.

·  Повышение качества образования  по физике, математике, информатике (в части основ теории управления, кибернетики, искусственного интеллекта, логики, алгоритмизации).

· Успешная последующая адаптация учащихся к современному социуму по окончании школы. 

· Освоение педагогами начальной школы программ лаборатории робототехники и обучение в соответствии с требованиями ФГОС второго поколения.

	Руководители проекта/программы инновационной площадки.

Основные участники
	Руководитель: Климовских И.А., директор МАОУ СОШ №76

Участники: администрация, творческая группа педагогов ОУ, учащиеся возрастной группы от 10 лет, родительская общественность, социальные партнеры ОУ.


II. Краткое описание проекта

1. Организационно-управленческий аспект
«Лаборатория робототехники 10+» оснащена образовательными наборами LEGO Mindstorms NXT 2.0 с программным обеспечением LEGO Education NXT 2.0 и LEGO Digital Designer. В распоряжение лаборатории предоставлены персональные компьютеры (в том числе нетбуки), интерактивная доска, web-камера, wi-fi-роутер.
Деятельность «Лаборатории робототехники 10+» включает в себя следующие направления.
· Внеурочная деятельность в рамках дополнительного образования школьников в группах по 6-10 человек в 1-7 классах.
· Включение в образовательный процесс 5-7 классов элементов LEGO-технологии на уроках информатики.

· Проведение конкурсов и фестивалей по LEGO-конструированию в 1-7 классах.
· Взаимодействие с родителями обучающихся путем анкетирования и проведения массовых мероприятий.
· Подготовка и участие в соревнованиях различного уровня по робототехнике.
· Тиражирование опыта инновационной деятельности: проведение открытых уроков и мастер-классов с применением LEGO; участие в семинарах и других открытых мероприятиях ОУ №76; представление опыта работы Лаборатории  на различных конкурсах, в т.ч. областного и международного уровня.

Общее руководство проектом осуществляет директор ОУ. Работу лаборатории курирует заместитель директора по НМР. Образовательный процесс и внеурочная деятельность в рамках лаборатории осуществляется педагогом дополнительного образования и учителями информатики совместно с обучаемыми, родительской общественностью и социальными партнерами ОУ.
2. Научно-методический аспект
LEGO (в переводе с латыни означает «я учусь», «я складываю») — развивает  конструктивное мышление, учит различать цвета, тренирует мелкую моторику рук.
LEGO способствует росту интеллектуальных возможностей, и эту инновационную технологию можно рассматривать как педагогический ресурс ФГОС второго поколения.

На занятиях по робототехнике дети привыкают интеллектуально трудиться и заниматься технологическим творчеством. Программа курса позволяет понять основы робототехники и научиться конструировать управляемые машины. На занятиях создаются технические модели из LEGO-конструкторов и программируются микрокомпьютеры.
Для решения поставленных задач используются уже имеющиеся знания и умения, опыт товарищей и новая информация, полученная от учителя. Таким образом, учебная деятельность ученика строится на деятельностном подходе, предполагающем получение знаний в решении научно-познавательных и учебно-практических задач. А именно такой характер обучения стал отличительной особенностью новых ФГОС. 

Помимо деятельностного подхода неотъемлемой частью ФГОС является требование к формированию универсальных учебных действий. На занятиях ребенок,  разрабатывая, программируя и тестируя роботов, не только приобретает навыки в области конструирования и программирования, но и знакомится с процессами планирования, осваивает алгоритмы пошагового решения задач, выработки и проверки гипотез, анализа неожиданных результатов. Он учится вести себя как молодой ученый, проводя простые исследования, просчитывая и измеряя поведение, записывая и представляя свои результаты.

Важным элементом формирования универсальных учебных действий обучающихся на ступени начального общего образования, обеспечивающим его результативность, является ориентированность в информационных и коммуникативных технологиях и формирование способности их грамотно применять. На уроках по LEGO-конструированию ученики осваивают азы программирования и учатся использовать современные цифровые инструменты (web-камера, технология WiFi и другие). При этом эффективность освоения достигается созданием игровой обстановки, нацеленностью на решение конкретной практической задачи и использованием уникальной среды программирования. Программное обеспечение LEGO имеет интуитивно понятный интерфейс "drag&drop" и позволяет решать задачи программирования  простым перемещением иконок на экране монитора и их конфигурированием. Все это значительно повышает уровень it-компетентности ученика.

Обратим внимание и на то, что курс LEGO-конструирования является идеальным примером соответствия требованиям ФГОС к образовательным результатам обучающихся: предметным, метапредметным и личностным. Создание конкретной действующей модели предполагает, что в фокусе деятельности учащегося находится один из четырех основных учебных предметов: естественные науки, технология, математика или развитие речи. Однако, как было описано выше, ученик вынужден активно использовать знания, полученные и в других предметных областях. Таким образом, интегрирование различных школьных предметов в данном учебном курсе позволяет ребенку овладеть новыми навыками и расширить круг интересов. При этом игровая обстановка, совместная работа в группе позволяет ученикам проявить совершенно неожиданные личностные качества и социальные компетенции, открыть для себя новые мотивации к познанию. 

3. Учебно-методический аспект

Учебно-методический аспект проекта заключается в разработке учебно-методического комплекса в соответствии с требованиями ФГОС нового поколения.
В ходе реализации проекта разработаны:

· рабочая программа курса по робототехнике;
· образовательные модули курса;
· календарное планирование курса;
· конструкты уроков по робототехнике;
· авторские модели роботизированных механизмов;
В процессе деятельности лаборатории систематизированы:

· хрестоматия дисциплины в виде рабочих карточек (в электронном виде)  - поэтапная инструкция по сборке и программированию роботизированных устройств разной степени сложности;
· подборки иллюстративного материала для занятий (в том числе в электронном виде)

· библиотека курса – учебники, рабочие тетради, методические сборники;
· работы учащихся (модели, проекты – в электронном виде);
· видеозаписи открытых мероприятий.
III. Поэтапное описание хода реализации проекта

1. Комплексный анализ эффективности реализации проекта
Эффективность реализации проекта определяется достижением запланированных образовательных результатов и степенью вовлеченности участников проекта в работу Лаборатории.
С целью анализа образовательных результатов были использованы следующие критерии и показатели.
Критерий 1. Уровень общих интеллектуальных способностей обучающихся.

Критерий 2. Предметные достижения.

Критерий 3. Уровень овладения умениями познавательной, коммуникативной, практической деятельности (метапредметные достижения).

Критерий 4. Мотивация к обучению.

Проведены и планируются следующие типы диагностики:

 - стартовый контроль - краткий интеллектуальный тест на логическое мышление для данной возрастной группы.

 - промежуточная диагностика – оценивание текущих результатов успеваемости в ситуации соревнования между участниками образовательного процесса.

 - итоговый контроль в виде защиты командного проекта (группы учащихся по 2-3 человека) на массовом мероприятии и анализ результатов.

В реализацию проекта  вовлечены учителя, учащиеся, родители, общественность следующим образом. На этапе диагностики  - сотрудничество с родителями и классным руководителем в виде опроса и анкетирования по результатам успеваемости и мотивации к обучению. При проведении массовых мероприятий - привлечение заинтересованной общественности (открытые уроки с видеосъемкой и размещением в Internet, конкурсы, соревнования, родительские собрания, публикация в СМИ, отражение хода реализации проекта на сайте www.school76.ru).
Показателями достижения запланированных результатов обучения являются:

· умение собрать и запрограммировать lego-робота с заданными характеристиками (в соответствии с учебным планом курса) – 90% обучающихся;

· умение работать в команде – 65% обучающихся;

· повышение успеваемости по смежным дисциплинам – 43% обучающихся;

· повышение мотивации к обучению и расширение кругозора – 90% обучающихся.

2. Практические результаты реализации проекта
В ходе реализации проекта были проведены и одобрены экспертами и участниками проекта следующие мероприятия.
01.09.2011
Символический подарок в виде комплектов LEGO-роботов первым классам на праздничной линейке.
09.2011 Предъявление родительской общественности дополнительной образовательной услуги по обучению Lego-конструированию и программированию.

09.10.2011 Участие в работе «Секции по использованию информационно-коммуникационных технологий в общем образовании».  Доклад 
Климовских И.А., директора МБОУ СОШ №76
 в процессе работы экспертно-консультативной группы Совета при Президенте Российской Федерации по развитию информационного общества в Российской Федерации.
10.2011-11.2011
Формирование групп по обучению Lego-конструированию и программированию.
12.2011-06.2012
Обучение Lego-конструированию и программированию.

2011-2012 уч. г.
Совершенствование технической и методической баз «Лаборатории робототехники 10+».

22.01.2012
Участие в презентации инновационных технологий ДДТ Октябрьского района.

2011-2013 г.г.
Создание и обновление web-страницы «Лаборатория робототехники» на сайте ОУ
.

11.03.2012
Организация видеосъёмки образовательного процесса по Lego-конструированию и программированию
.

27.03.2012
Участие в областных соревнованиях “Hello, Robot!” в качестве гостей.

04.04.2012
Проведение открытого урока «Легоконструирование» в рамках стажировочного дня на базе МБОУ СОШ №76.

15.05.2012
Доклад «LEGO-технология как педагогический ресурс введения ФГОС второго поколения» в рамках городского семинара «It-сопровождение образовательного процесса как неотъемлемый компонент реализации ФГОС начального общего образования».

01.06.2012-27.06.2012
Проведение занятий в рамках летнего городского лагеря при школе №76.

06.2012
Повышение квалификации педагога на базе Учебно-методического ресурсного центра Программы выявления и продвижения перспективных кадров для высокотехнологичных отраслей "Робототехника: инженерно-технические кадры инновационной России".

09-10.2012
Представление проекта “Леголаборатория10+” в рамках конкурса молодых педагогов “Начало”
.

18.10.12
V Национальный Инвестиционный Форум "Муниципальная Россия-2012" Центр Международной Торговли г. Екатеринбург.: Доклад Климовских И.А. «Электронные образовательные услуги населению».
10.2012-12.2012
Формирование групп по обучению Lego-конструированию и программированию.
10.2012-11.2012
Организация и проведение конкурса для учеников начальной школы “Конструирую – испытываю – улучшаю” на базе ОУ №76.

11.2012-06.2012
Обучение Lego-конструированию и программированию.

21.12.12
Участие в  Открытом первенстве Свердловской области “Hello, Robot!” в качестве гостей.

12.2012
Подборка и трансляция видеоматериалов об организации LEGO- обучения для слушателей ИРО на базовой площадке ГБОУ ДПО СО «Институт развития образования» в рамках реализации мероприятий Федеральной целевой программы развития образования на 2011-2015 годы в Свердловский области по теме «Создание системы управления качеством образования как фактор успешного внедрения ФГОС».

25.01.13
Участие в открытом уроке в рамках районного этапа конкурса “Самый классный Классный!” с моделью “Робогатор”.

05.02.13
Проведение открытого урока «Легоконструирование» в рамках стажировочного дня на базе МБОУ СОШ №76.

21.02.13
Участие в открытом уроке в рамках городского этапа конкурса “Самый классный Классный!” с моделью “АльфаРекс”.

14 и 21.03.13
 Проведение уроков информатики у 6-х классов по темам “Алгоритмы” и “Алгоритмы и исполнители” с использованием конструкторов и ПО Лего.


26.03.13
Участие в Открытом робототехническом чемпионате среди школьников г. Екатеринбурга.
08 - 09.04.13 Проведение на базе ОУ первой всероссийской конференции «Методика преподавания основ робототехники школьникам в основном и дополнительном образовании», организованной  учебно-методическим ресурсным центром программы «Робототехника: инженерно-технические кадры инновационной России». Участие Кутаревой А.Е., педагога доп. образования, в конференции в качестве организатора и автора мастер-класса.

01-05.13
Представление опыта работы Леголаборатории в рамках защиты международного диплома Лего-преподавателя
 (педагог доп. образования Кутарева А.Е.).

03.06.2013-28.06.2013
Проведение занятий в рамках летнего городского лагеря при школе.

3. Влияние инновационной деятельности ОУ на социум окружающей его территории
В условиях освоения ФГОС школа должна быть «открытой» социуму, но при этом для целенаправленного развития школы необходима живая заинтересованность социума, гражданского общества, родительской общественности и социальных партнеров.
Использование LEGO-технологий в образовательном процессе и внеурочной деятельности школьников способствует вовлеченности граждан в жизнь школы, воспитанию их в духе социальной ответственности.

 Проектная и исследовательская деятельность обучаемых, их работа в микро-группах способствуют развитию личностных качеств: коммуникабельности, способности к социальному взаимодействию и самостоятельности. При конструировании и программировании роботизированных устройств учащиеся получают универсальные навыки планирования, учатся самостоятельно решать жизненные задачи.
Опыт работы «Лаборатории робототехники 10+» показал, что детям, заинтересованным в изучении LEGO-технологии, освоение основ робототехники позволяет сделать осознанный выбор будущей профессии. В результате в будущем социум получит конкурентоспособного, профессионально ориентированного выпускника школы. 
4. Сопоставление целей и результатов
При создании «Лаборатории робототехники 10+» были заявлены следующие цели:

1. Воспитание творческой, гармонично развитой личности, обладающей логическим мышлением, способной анализировать  и решать задачи, связанные с программированием и алгоритмизацией.

2. Подготовка педагогов начальной школы к проведению занятий по цифровым технологиям.
Для реализации проекта были поставлены и успешно решаются следующие задачи:

· Освоение основ робототехники, конструирования, программирования, основных принципов механики.

· Получение знаний о методах и этапах моделирования; сбора, анализа и обработки информации; проектирования и проведения исследований.

· Умение применять знания и мыслить логически, творчески подходить к решению поставленных задач, проводить исследования, создавать проекты и презентации итогов собственного труда.

· Воспитание этики и культуры общения, навыков работы в микрогруппах и в коллективе, основ бережного отношения к оборудованию.

· Повышение мотивации к изучению наук естественнонаучного цикла: физики, математики, информатики (основ теории управления, кибернетики, искусственного интеллекта, логики, алгоритмизации).

· Успешная адаптация учащихся к современному социуму по окончании школы.

· Готовность педагогов начальной школы к проведению занятий по цифровым технологиям на основе программ лаборатории робототехники.
В процессе выполнения проекта получены следующие результаты:

· Освоение основ робототехники, конструирования, программирования, основных принципов механики. Создание реально действующих моделей роботов разной степени сложности, насколько это позволяют возможности, заложенные создателями конструкторов LEGO в свои комплексы.

· Получение конструкторских, инженерных и вычислительных навыков; умения применять знания и мыслить логически, творчески подходить к решению поставленных задач, проводить исследования, создавать проекты и презентации итогов собственного труда.

·  Повышение качества образования  по физике, математике, информатике (в части основ теории управления, кибернетики, искусственного интеллекта, логики, алгоритмизации).

· Успешная последующая адаптация учащихся к современному социуму по окончании школы. 

· Освоение педагогами программ лаборатории робототехники и обучение в соответствии с требованиями ФГОС второго поколения.

5. Подведение общего итога работы
Опыт работы «Лаборатории робототехники 10+» показывает, что обучаемые успешно осваивают основы робототехники, конструирования, программирования и основных принципов механики. В игровой форме с помощью освоения конструкторов Lego они получают знания о методах и этапах моделирования, сбора, анализа и обработки информации; постигают основы проектирования и проведения исследований. Выполняя задания учителя, дети учатся применять знания и мыслить логически, творчески подходить к решению поставленных задач, проводить исследования, создавать проекты и презентации итогов собственного труда.

Обучение с помощью Lego-технологии способствует воспитанию этики и культуры общения, навыков работы в командах и в коллективе. Кропотливая работа по сборке и программированию lego-роботов прививает основы бережного отношения к оборудованию.
Дети успешно участвуют в соревнованиях и конкурсах различного уровня. 

Исходя из положительной оценки данной образовательной деятельности педагогом по LEGO-конструированию, классными руководителями и родителями детей, можно констатировать повышение мотивации к изучению наук естественнонаучного цикла у большинства обучающихся.
С целью подготовки педагогов к проведению занятий по цифровым технологиям, ОУ №76 широко тиражирует опыт инновационной деятельности.

Открытые уроки и мастер-классы по LEGO-конструированию были проведены в рамках работы городского опорного центра по теме «Информационно-методическое обеспечение на основе внедрения it–технологий как фактор управления качеством образования в ОУ» и ОУ №76 как базовой площадки ГБОУ ДПО СО «ИРО» по теме  ОП «Федеральный государственный образовательный стандарт начального общего образования: идеология, содержание, технологии введения».
На базе ОУ №76 была проведена первая всероссийская конференция «Методика преподавания основ робототехники школьникам в основном и дополнительном образовании», организованная  учебно-методическим ресурсным центром программы  «Робототехника: инженерно-технические кадры инновационной России», в которой педагоги ОУ приняли активное участие.  
 В целом, задачи первого го и второго года обучения выполнены, поставленные цели достигнуты, а детей и педагогов ждёт увлекательная и интересная работа по дальнейшему освоению Lego-технологии и участие в соревновательной деятельности по созданию Lego-роботов. 
6. Описание дальнейших перспектив развития проекта

В перспективе планируется:

· охват детей в своей возрастной категории не ниже 35 % в заинтересованности робототехникой и программированием;
· повышение успеваемости по предметам общего цикла за счет интеграции LEGO-технологии в образовательный процесс;
· участие в Уральском робототехническом фестивале и всероссийских соревнованиях;
· рост количества педагогов, подготовленных к проведению занятий по цифровым технологиям на основе программ «Лаборатории робототехники 10+»;
· дальнейшее тиражирование положительного опыта инновационной деятельности.
